
I.E.S. “Gonzalo Nazareno”   Matemáticas II 

ÁREAS Y VOLÚMENES II 
Ejercicio nº 1.- 
Los puntos  P(0, 2, 0)  y  Q(2, 1, −− 1)  son dos vértices de un triángulo, y el tercero,  S,   
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a) Determina las coordenadas de  S. 
b) Calcula el área del triángulo  PQS. 
 
 
Ejercicio nº 2.- 
Calcula el volumen del tetraedro determinado por los ejes de coordenadas y el plano: 
 
2x −−  y ++  z −−  4 == 0 
 

 
Ejercicio nº 3.- 
Considera el plano  2x −− y ++  z −−  4 ==  0. 
 
a) Halla los puntos de corte del plano con los ejes de coordenadas.  
b) Calcula el área del triángulo formado por estos tres puntos.  
 
 
Ejercicio nº 4.- 
Calcula el volumen de un cubo que tiene uno de sus lados sobre la recta 
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Ejercicio nº 5.- 
 
a) Halla la ecuación del plano que pasa por el punto  P(3, −− 1, −− 1)  y es perpendicular a 
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b) Calcula el volumen del tetraedro determinado por los ejes de coordenadas y el plano 

anterior. 
 
 
Ejercicio nº 6.- 
Considera los puntos  A(3, 0, 2),  B(4, −− 1, 3)  y  C(2, 2, 1). 
 
a) Prueba que son los vértices de un triángulo. 
b) Calcula el área de dicho triángulo. 
 
 
Ejercicio nº 7.- 
 
A(0, 1, 2),  B(0, 2, 3)  y  C(0, 2, 5)  son tres vértices de un tetraedro. El cuarto vértice,  D,  
está sobre la recta: 
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Halla las coordenadas de  D  para que el volumen del ortoedro sea 2 unidades cúbicas.  
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SOLUCIONES 
Solución nº 1: 

 
0dda) =→⊥ rr PSPS
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(2 + λ,  − λ − 2,  3) ·  (1, −1, 0) = 0 
2 + λ + λ + 2 = 0 
λ = −2   →   S = (0, 2, 3) 

( )3,0,0b) =PS  
( )1,1,2 −−=PQ  
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Solución nº 2: 

Buscamos los puntos de corte con los ejes: 
Si  y = 0,  z = 0    →    x = 2    →    A(2, 0, 0) 
Si  x = 0,  z = 0    →    y = −4  →    B(0, −4, 0) 
Si  x = 0,  y = 0    →    z = 4    →    C(0, 0, 4) 
El cuarto vértice del tetraedro es el punto  D(0, 0, 0). 

( )0,0,2=DA  
( )0,4,0 −=DB  
( )4,0,0=DC  
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Solución nº 3: 

a) Si  y = 0,  z = 0    →    x = 2    →    A(2, 0, 0) 
Si  x = 0,  z = 0    →    y = −4   →   B(0, −4, 0) 
Si  x = 0,  y = 0    →    z = 4    →    C(0, 0, 4) 

( )0,4,2b) −−=AB  
( )40,2−=AC  
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Solución nº 4: 

( ) ( ) paralelas. son rectas dos las tanto Por  .2,2,4d//1,1,2d −−= sr

rr

 
El lado del cuadrado es la distancia entre  r  y  s. 
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Solución nº 5: 

a) La ecuación del plano es: 
1 ·  (x − 3) + 1 ·  (y + 1) + 1 ·  (z + 1) = 0,   es decir: 
x + y + z − 1 = 0 

b) Obtenemos los puntos de corte del plano con los ejes de coordenadas: 
− Con el eje  X   →   y = z = 0   →   x = 1   →   Punto  A(1, 0, 0). 
− Con el eje  Y   →   x = z = 0   →   y = 1   →   Punto  B(0, 1, 0). 
− Con el eje  Z   →   x = y = 0   →   z = 1   →   Punto  C(0, 0, 1). 
El cuarto vértice del tetraedro es el origen  D(0, 0, 0). 

( ) ( ) ( )1,0,00,1,00,0,1 DCDBDA  
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Solución nº 6: 
a) Hay que probar que  A,  B  y  C  no están alineados. 
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Sus coordenadas no son proporcionales, luego los puntos no están alineados y son 
los vértices de un triángulo. 
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Solución nº 7: 

D  es un punto de  r   →   D(2 − λ,  λ,  1 + λ) 
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( )1,1,0=AB  
( )3,1,0=AC  
( )1,1,2 −λ−λλ−=AD  
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Hay dos soluciones: 
D(6, −4, −3)  y  D(−6, 8, 9). 

 


